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t~ber die Entstehung spezifischer bioaktiver Stoffe 
in der friihembryonalen Entwicklung der Tiere 

Das Wesen t l i che  in der  Biochemie  der  f r i ihesten em- 
b ryona len  E n t w i c k l u n g  der  Tiere ist  die al lm~hliche Um-  
w a n d l u n g  des E i d o t t e r s  in s to f fwechse lak t ives  P ro to -  
p l a s m a  I. Mit  der  zur  Zeit a n g e w a n d t e n  Method ik  is t  es 
sehr  schwierig,  den  Mechan i smus  dieser  U m w a n d l u n g  
aufzukl~ren 2. 

Seit  1954 a rbe i t en  wir  an e iner  Methode  3-5, die der  
E r fo r schung  der  E m b r y o g e n e s e  d ienen  soll. Es  h a t  sich 
gezeigt ,  dass  nach  der  E n t f e r n u n g  der  Galler t-  und  
Dot terhi i l le  und  bei Ver l e t zung  de r  Ze l l enmembran  des in 
E n t w i c k l u n g  begr i f fenen  Ke imes  yon  T r i t u r u s  cr i s ta tus  in 
genau b e s t i m m t e n  M o m e n t e n  in der  L6sung  b e s t i m m t e  
chemische  Stoffe e n t s t e h e n ;  ich nenne  sie S t a d i u m o n t o -  
genine.  Diese Stoffe i iben eine spezif ische on togene t i sche  
\ ¥ i r k u n g  aus :  H e m m u n g  de r  E n t w i c k l u n g  y o n  Ke imen ,  
die j i inger  s ind als das  Ver l e t zungss t ad ium,  S t imul i e rung  
gleich a l ter  Keime.  Die E n t w i c k l u n g  von Stadien ,  die ~l ter  
als d a s V e r l e t z u n g s s t a d i u m  sind, wird gar  n ich t  beeinf lusst .  
Unsere  U n t e r s u c h u n g e n  in den  J a h r e n  1959/60 ergaben,  
dass  Ontogen ine  n ich t  nur  in ganzen  Ke imen ,  sondern  
auch  in Ke imte i l en  gebi lde t  werden .  In  solchen F~illen 
beze ichnen  wi t  das  On togen in  mi t  de r  S t a d i u m s n u m m e r  
und  d e m  N a m e n  des Keimte i l s .  

Die vor l iegende  Arbe i t  d i en t  der  U n t e r s u c h u n g  des 
W i r k u n g s m e c h a n i s m u s  der  ve r sch iedenen  Ontogen in -  
s tadien.  Wir  ver fo lg ten  die Reak t ionen  der  S t ad ienon to -  
genine  mi t  ve r sch iedenen  Pro te iden ,  die aus  den K e i m e n  
im Augenbl ick  des A u f t r e t e n s  der  e n t s p r e c h e n d e n  Onto-  
genine  isoliert  wurden .  W e g e n  der  Stel lung,  die die Onto-  
genine Nr.  3, 10 und  10a in der  e m b r y o n a l e n  E n t w i c k l u n g  
der  Si~ugetiere e innehmen ,  r i ch t e t en  wir  unser  H a u p t -  
a u g e n m e r k  auf  sic 3. 

Es  w u r d e n  jeweils G r u p p e n  yon  je 10 E m b r y o n e n  (bzw. 
die gleiche A n z a h l  Teile derselben)  im gleichen E n t w i c k -  
l u n g s s t a d i u m  und  M o m e n t  der  .On togen inabsche idung  
n a c h  einer  modi f i z ie r t en  Me thode  nach  MIRSKY 7 ver-  
a rbe i t e t  (10 Ke ime  in 1 ml 0,14 M NaC1-L6sung). In  einer  
Versuchsser ie  t r e n n t e n  wir  die DN S yore  P ro t e in  ab  3 Alle 
F r a k t i o n e n  w u r d e n  in der  Hol t f r e t e r l6sung  d ia lys ier t  und  
sowei t  aufgefiil l t ,  dass  0,2 ml  L6sung  auf  e inen  K e i m  ent -  
fallen. 0,4 ml  d ieser  F r a k t i o n e n  mi sch t en  wi t  bei  19°C mi t  
I ml  Ontogen in l6sung  und  pr i i f ten  die W i r k s a m k e i t  de r  
Ontogenine .  Die Mischung wurde  bei Z i m m e r t e m p e r a t u r  
2 h geschf i t te l t  und  d a n n  dekan t i e r t .  H ie rauf  w u r d e n  zwei 

E m b r y o n e n  in die L6sung  gebrach t ,  de r  eine j/ inger,  de r  
andere  ~ilter als de r  E m b r y o ,  der  das  On togen in  geliefert  
ha t t e .  Als Kont ro l l e  d ien ten  e n t s p r e c h e n d e  reine F rak -  
t ionen  bzw. reine ve rd i inn te  Ontogenin l6sungen.  

Wie die Tabelle zeigt, b inden  n ich t  alle F r a k t i o n e n  die 
Ontogenine ,  die im M o m e n t  in den Zetlen gebi lde t  werden .  
I m  Sinne einer  A r b e i t s h y p o t h e s e  n e h m e n  wir an,  dass  die 
n i c h t b i n d e n d e  F r a k t i o n  die B i ldungss t~ t t e  der  Onto-  
genine ist. A m  h~uf igs ten  bi lden sich Ontogen ine  in der  
F r a k t i o n  I I I ,  also im Dot te r ,  w~hrend  sic am h~uf igs ten  
d u t c h  D N S - P r o t e i d e  g e b u n d e n  werden .  In  72% der  F~lle 
s te l l t en  wir  lest ,  dass  eine solche Mischung (Ontogenin  und  
b i n d e n d e  Prote ide)  neue E i g e n s c h a f t e n  g e w i n n t :  sic st i-  
mul ie r t  spezifisch,  besch leunig t  die E n t w i c k l u n g  der  be-  
t r e f f enden  S tad ien  (Verkt i rzung der  En twick lungsze i t  u m  
20-62%),  e rzeugte  H y p e r t r o p h i c  der  e n t s p r e c h e n d e n  
Embryona l t e i l e .  Das  aus e inem b e s t i m m t e n  E m b r y o n a l -  
tell  gewonnene  Ontogen in  h e m m t  dagegen  vor  al lem die 
E n t w i c k l u n g  eben  dieses Teiles (Fig. 1). 

Mit  c h r o m a t o g r a p h i s c h e n  Me t h o d e n  w u r d e n  chemisch  
reine Ontogen ine  erhal ten ,  mi t  denen  einige phys ieo-  
chemische  Ve r~nde rungen  w~hrend  dieser  Re a k t i o n  ver-  

f o l g t  werden  konn ten .  Das Mischen und  Scht i t te ln  der  
L6sung  wurde  in Quarzkf ive t t en  ausgefi ihr t ,  so dass  mehr -  
reals  das  U V - S p e k t r u m  a u f g e n o m m e n  w e r d e n  konn te .  
Gleichzei t ig  w u r d e n  jeweits  P r o b e n  e n t n o m m e n ,  die nach  
E n t f e r n u n g  der  P ro te ide  zur  c h r o m a t o g r a p h i s c h e n  Ana-  
lyse v e r w e n d e t  w u r d e n  (L6sung:  I sopropanol :HC1) .  

Die Ver / inderungen  der  U V - S p e k t r e n  in Ontogen in -  
P ro t e id -Mischungen  ze ig ten  (Fig. 2), dass  schon  45 rain 
n a c h  Mischung das  On togen in  aus  der  L6sung  ver-  
s chwinde t  (das cha rak te r i s t i sche  U V - S p e k t r u m  ist  n i ch t  
m e h r  vo rhanden ,  der  c h r o m a t o g r a p h i s c h e  Streifen,  de r  
die Ontogeninakt iv i t~i t  tr~igt, wird  inakt iv) .  Reag ie r t  das  
On togen in  mi t  D N S - P r o t e i d  aus j i ingeren Stadien,  so 
b le ib t  nu r  das  P ro t e id  mi t  g e b u n d e n e m  Ontogen in  in der  
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Reaktion zwischen Ontogenin 10 und den Proteiden im Zeitpunkt der Ontogenin-Abscheidung 

Ontogenin Zeit der Onto- 
geninabscheidung 
(h Embryonal- 
alter) 

Reaktion der Ontogenine mit Proteiden, die aus den Keimen im Augenblick des 
Auftretens der entsprechenden Ontogenine isoliert werden 
~iusseres Keimblatt Dotterzellen dorsale Lippe des Urmunds 
RNP DNP Frak-RNP DNP Frak -RNP DNP Frak- 

DNS Pr tion DNS Pr tion DNS Pr tion 
III III III 

10DotterzeUe n 40.00-42.30 -- -- % -- × % × -- -- % -- + 
10aeusseres Keimblatt 40.50-41.30 × % + -- % -- + -- × % -- × 
10dorsale Lippe des Urmunds  41.00-42,15 -- -- -- × -J- -- -- -- + -- × + 
10'Dotterzellen 44.30-45.30 . . . .  ~ + + . . . . .  
lOadorsale Lippe des Urmunds 48.40-49.10 . . . . . . . . . . . .  × + + 
I 0aDotterzellcn 49.00-49.35 . . . . . .  q- + q- -- -- X + 
I 0aaeusseres Keimblatt 49.30-50.00 -- + + + -- + . . . . . . . . . . . . . . .  

1,0 ml Ontogeninl6sung (20 biologische Einheiten) + 0,4 ml LSsung der Fraktionen (Menge 2 Keimen entsprechend). RNP Ribonucleins/iure- 
proteide. DNP Desoxyribonucleins~iureproteide. DNS Desoxyribonucleins/iure. Pr entspreehende Proteine. Fraktion III Dotterteil, in Salz- 
l~sung unl6slich. + Bindung des Ontogenins (Verschwinden der Wirkung des Ontogenins in der Mischung). -- keine Bindung. Das Ontogenin 

wirkt in der Mischung. × das Gemisch stimuliert spezifiseh (Ontogenbildung). 
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Fig. 1. Spezifisch embryogenetische Wirkung von Stadium-Ontogeninen und Ontogenen, 125 h Embryonalalter. a) Koutrolle, normal ent- 
wickelt, b) Als Neuerula in Ontogenin 16Kovf gebracht, Entwicklung gestoppt, Kopf nicht entwickelt, c) Beschleunigte und hypertrophierte 
Kopfentwicldung in Ontogen 16Kopf. d) Als ~eurula in Ontogenin 16Neuralrohr gebracht, nieht entwickelt, e) Hypertrophische Entwiektung 

der Axialorgane in Ontogen 16Neuralrohr. 

L6sung .  N a c h  R e a k t i o n  des  O n t o g e n i n s  m i t  P r o t e i d  des  0.8 
gle ichen  S t a d i u m s  t r i t t  75 m i n  n a c h  M i s c h u n g  in  d e r  E 
L 6 s u n g  eine neue  S u b s t a n z  auf,  die wi r  O n t o g e n  n e n n e n ,  0.7 
c h a r a k t e r i s i e r t  d u t c h  R f - W e r t  u n d  U V - S p e k t r u m L  
Gle ichze i t ig  erhXlt  die L 6 s u n g  neue  biologische  S t i m u l a -  
t i onse igenscha f t en .  0.6 

Die  O n t o g e n i n e  w i r k e n  n i c h t  n u r  in  d e n  Zellen,  in  e 
we lchen  sie geb i lde t  werden ,  s o n d e r n  d r i n g e n  a u c h  in die ,'~ 
b e n a c h b a r t e n  Zellen ein. Diese Bee in f lu s sung  de r  Urn-  0.5 J]] 
g e b u n g  is t  be sonde r s  s t a r k  im A n f a n g  de r  G a s t r u l a t i o n  0/ 
(Tab.) .  a 

Die T a t s a c h e ,  dass  die O n t o g e n i n e  a m  h~uf ig s t en  i m  0A 
D o t t e r  geb i lde t  werden ,  a u s s e r d e m  de r  U m s t a n d ,  dass  f a s t  
i m m e r  e ine  A b g a b e  de r  O n t o g e n i n e  aus  den  d o t t e r r e i c h e n  0.3 
v e g e t a t i v e n ,  e n t o d e r m a l e n  Tei len  a n  die i ib r igen  K e i m -  
tei le f es tzus te l l en  ist,  sp r echen  dafi ir ,  dass  de r  O n t o g e n i n -  Zl0 
A u s t a u s c h  sehr  wah r sche in l i ch  als A u s d r u c k  de r  Mobil i -  
s i e rung  des  i n e r t e n  D o t t e r s  u n d  se iner  E i n b e z i e h u n g  in die 
S t r u k t u r  de r  a k t i v e n  P r o t e i d e  zu w e r t e n  ist. 

Summary. The  a u t o r  s tud ied  t h e  r eac t i on  of s tage  on to -  
gen.ins w i t h  d i f fe ren t  p ro te ids ,  i so la ted  f rom t h e  e m b r y o s  
a t  t h e  m o m e n t  of f o r m a t i o n  of t h e  r e spec t ive  on togen in .  
N o t  all  f r ac t ions  ( least  of al l  t h e  yolk) f ix t h e  on togen ins .  
The  D N A - p r o t e i d s  fix t h e m ;  such  a m i x t u r e  specif ical ly  
s t i m u l a t e s  t h e  d e v e l o p m e n t .  I n  these  mix tu re s ,  new sub-  
s t ances  are  d i scovered :  Ontogens .  

G. K. Russew 

Medizinisches Forschungsinstitut und Institut [i~r Morpho- 
logie an der Bulgarischen A kademie der Wissenschaften, 
Sofia (Bulgarien), 27. September 1960. 
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Fig. 2. UV-Spektren bei der Reaktion zwischen Ontogenin 3 und 
DNS-Proteiden (19°C). Links: a) Reine 1)NS-Proteide vom Stadium 
2[2. b) Reine DNS-Proteide + Ontogenin 3 im Moment der Mischung, 
Rf bei Ontogenin-Wirkung = 0,59. c) Das gleiehe Daeh 15 min 
(Rf = 0,59). d) Das gleiche nach 45 rain (wird inaktiv), e) Das gleiche 
nach 75 min (bleibt inaktiv). Rechts: a) Reine DNS-Proteide vom 
Stadium 3. b) Reine DNS-Proteide+Ontogenin 3 im Moment der 
Mischung, Rf bei Ontogenin-Wirkung = 0,59. c) Das gleiche nach 
15 rain (Rf = 0,59). d) Das gleiche naeh 45 min (wird inaktiv). 
e) Das gleiehe nach 75 rain (Rf bei stimulierender Aktivit~it yon 

Ontogen 3 = 0,13). 

0 G. K. RUSSEW, C. R. Acad. Bulg. Sci. 13, 459 (1960). 

A r t b a s t a r d e  i n  d e r  G a t t u n g  Tilapia (Cichlidae, 
Teleostei) u n d  i h r  V e r h a l t e n  

UnlAngs t  h a t  WHITEHEAD 1 in  K e n i a  T i l ap i en  ge funden ,  
die er  als B a s t a r d e  yon  T. zillii u n d  T. nigra a n s p r i c h t .  
TREWAVAS u n d  GREENWOOD S bezweife ln  die B a s t a r d -  
n a t u r  dieser  F o r m e n  u n d  h a l t e n  sie ffir T. leucostica. W i t  
se lbs t  h a b e n  n a c h  e i n g e h e n d e n  V o r s t u d i e n  e ine  M e t h o d e  
de r  k f ins t l i chen  K r e u z u n g  e n t w i c k e l t  u n d  m i t  d ieser  yon  
m e h r e r e n  Tilapia-Arten r o l l  lebensfAhige B a s t a r d e  er- 
ha l t en .  Tilapia-Hybriden s ind ffir die Ve rha l t ens fo r -  
s c h u n g  besonde r s  in  d e n  F~illen v o n  In teresse ,  in  d e n e n  
s ich  die S t a m m f o r m e n  e tho log isch  sehr  w e i t g e h e n d  u n t e r -  
s che iden :  ein E l t e r n t e i l  e t w a  S u b s t r a t l a i c h e r ,  de r  a n d e r e  
Mau lb r f i t e r  ist. W i r  beschr~tnken uns  im fo lgenden  auf  
e inige B e m e r k u n g e n  f iber  das  V e r h a l t e n  yon  B a s t a r d e n  

T. mossambica (Maulbrf i ter )  ~ × T. tholloni ( S u b s t r a t l a i -  
cher)  ~ im J u g e n d s t a d i u m ,  im Vergle ich  zu d e m  V e r h a l t e n  
d e r  E l t e r n a r t e n .  

Bei  den  s u b s t r a t l a i c h e n d e n  T i l ap ien  b e h f i t e n  be ide  
E l t e r n  g e m e i n s a m  die J u n g b r u t ,  die l i tngere Zei t  m i t  i h n e n  
u m h e r w a n d e r t .  Bei  d en  M a u l b r t i t e r n  n i m m t  ein E l t e r n -  
t ier,  u n d  zwar  bei  d en  m e i s t e n  A r t e n  das  W e i b c h e n ,  das  
Gelege in  die M u n d h 6 h l e  auf.  Zu E n d e  d e r  E m b r y o n a l z e i t  

i p. j .  WHITEHEAD, Nature 187, 878 (1960). 
E. TREWAVAS und P. H. GREENWOOD, Nature 188, 868 (1960).- Be- 
zfiglich der Mitteilung von A. Y^SHOUV und J. CHERVI~SKV, 
Hybrids o/ Tilapia nilotica and T. galilaea, Nature 181, 1739 
(1959) ist zu sagen, dass es Herr Dr. YASHOUV nachtr~glich doch 
ffir nicht genfigend gesichert h~ilt, dass tats5chlich Bastarde 
vorgelegen haben (persSuliche Auskunft). 


